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Erdwarme - Simulation geothermischer Energie
Modellierung geothermischer Energiequellen - erneuerbar oder nicht?

Fligen Sie Wasser zu einem beheizten, kiesgefiillten
UberlaufgefaB hinzu, um drei Arten von geothermi-
schen Energiequellen zu modellieren, wie folgt:

Fiillen Sie das Uberlaufgefa mit grobem durchldssigem
Kies. Stecken Sie die Plexiglas-Rohre in den Kies, bis sie
fast den Boden erreicht (siehe Abbildung). Heizen Sie
diesen Aufbau anschlieBend in einem Ofen oder auf
einer heiflen Platte auf (z.B. auf 100°C). Achten Sie hier
auf Sicherheit, da die Kanne heil3 ist. Sobald der Aufbau
erhitzt ist fiihren Sie ein Thermometer zur Oberseite des
Kieses und halten einen Behalter, ebenfalls mit Thermo-
meter, bereit, um UberflieBendes Wasser aufzufangen
und seine Temperatur zu messen.
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Abb 1: Versuchsaufbau

AnschlieBend verwenden Sie den Aufbau, um folgende
geothermische Energiequellen zu modellieren:

e ,hot dry rocks”: Modellieren Sie dies, indem Sie
dem Plexiglas-Rohr standig Wasser hinzuftigen und
den Uberlauf auffangen. Uberwachen Sie wahrend-
dessen die Temperatur des Kieses und des Uber-
laufwassers. ,Hot dry rocks” sind Felsen wie Granit,
die sich Uber Jahrmillionen des Zerfalls der in ih-
nen enthaltenen radioaktiven Mineralien erwarmt
haben. Die Warme kann durch das Bohren zweier

Bohrlocher in den Granit extrahiert werden. Hierbei
mussen die Bohrlocher durch Risse verbunden sein,
damit Wasser durch das System gepumpt werden
kann.

+hot wet rocks”: Simulieren Sie dies wie oben be-
schrieben, aber fiillen Sie das heiBe Uberlaufgefal
zunachst mit Wasser bis sie gerade tberlauft und
lassen Sie diese dann fir einige Zeit (z.B. 5 Minu-
ten) stehen. Dies veranschaulicht, wie Wasser, das
in tiefen durchldssigen Gesteinen (Aquifer) einge-
schlossen ist, welche durch dicke dariiberliegende
Gesteinsschichten isoliert werden, geothermische
Warme ansammeln kann. Entnehmen Sie die War-
me durch Zugabe von Wasser in die Plexiglas-Roh-
re, wie oben beschrieben, und iberwachen Sie die
Temperaturen des Kieses und des Uberlaufwassers.

»Hydrothermale Energie”: Um diese Energiequel-
le zu modellieren stellen Sie das Uberlaufgefil auf
eine Heizplatte und wiederholen Sie den Ablauf.
Hydrothermale Energie wird an Stellen gewonnen,
an denen sich eine geothermische Warmequel-
le naher der Erdoberfliche befindet. Dies kommt
beispielsweise in Landern wie Island, Italien, Japan,
Neuseeland und im Yellowstone Gebiet der USA
vor. Entnehmen Sie Warme aus dem Modell, indem
Sie wie oben beschrieben Wasser in das Plexiglas-
Rohr laufen lassen.

Abb 2: Das Modell der geothermischen Energie “in Aktion” (Foto: Chris King)
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e Verwenden Sie die aus den Simulationen gewon- die anderen beiden Modelle funktionieren kénnten.
nenen Erkenntnisse, um zu diskutieren, welche der
geothermischen Energiequellen erneuerbar sind. Diskutieren Sie abschlieBend die in vielen wissen-
schaftlichen Lehrbiichern enthaltene Aussage, dass
Alternativ kdnnen Sie auch nur eines dieser Modelle »,Geothermische Energie” erneuerbar sei.

ausfuihren und anhand der Ergebnisse tberlegen, wie
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Denken lernen:

Nachdem ein Durchgang ausgefiihrt wurde, werden die
Schiiler gefragt, wie sich der Aufbau unter den beiden
anderen Umstanden verhalten kdnnte. Hierbei erstellen
sie eine mentale Konstruktion eines Modells und wen-
den diese auf die anderen Modelle an, was zu einem ko-
gnitiven Konflikt fiihrt. Die Diskussion iber die Modelle
und ihre Verbindung zur Realitét beinhalten Metakogni-
tion. Die Verknipfung jedes Modells mit seiner ,realen
Welt” beinhaltet Transferleistungen.

Quelle:

Das Modell wurde von Adrian Cook in der Earth Science
Teachers’ Association’s ,Science of the Earth”, ,Rock Po-
wer! — geothermal energy resources” (1991) beschrie-
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ben und von Geo Supplies, Sheffield, veroffentlicht. Es
basiert auf einer Aktivitdt, die urspriinglich von James
Bradbury (1986), veroffentlicht von Blackwell, beschrie-
ben wurde, der die Erlaubnis firr seine Verwendung er-
teilte.
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