Die Erde auf der Erde
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Mit einem Globus im Sonnenschein zeigen, wie Tag/Nacht und die

Jahreszeiten entstehen

Stellen Sie einen Globus so ins Sonnenlicht, dass er in ei-
ner ahnlichen Position steht wie die Erde zur Sonne (ge-
zeigt auf Foto A). Das bedeutet, dass ihr eigenes Land
vertikal nach oben zeigt und der Pol in der richtigen Po-
sition steht. Machen Sie das, indem Sie Ihren Globus auf
eine runde Basis, wie zum Beispiel einen Blumentopf,
stellen und ihn auf einer offenen Flache positionieren.
Das bedeutet eventuell, dass sie den Globus aus seiner
Halterung nehmen miissen und den Pol mit einer Stan-
ge (z.B. Bleistift) markieren. Gehen Sie sicher, dass lhr
Land auch wirklich vertikal nach oben zeigt und benut-
zen Sie einen Kompass, um die Stange in Richtung des
Pols auszurichten.

Foto A wurde in GroB3britannien gemacht. Gro3britan-
nien zeigt hier vertikal nach oben und die Markierung
des Pols wurde mit Hilfe des Kompasses zum Nordpol
hin ausgerichtet.
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Abb A: (Foto: Chris King)

Den Globus benutzen um Tag und Nacht zu erkla-
ren:

Dieser Aufbau bedeutet, dass der Globus in der gleichen
Position steht, wie die Erde, auf der wir stehen — Die von
der Sonne beleuchteten Stellen auf dem Globus sind
also Bereiche, die auf der Erde gerade Tageslicht erle-
ben, wdhrend es in den Bereichen im Schatten gerade
Nacht ist. Die Grenzbereiche der Schatten stehen auf
der westlichen Seite flir Morgenddmmerung und auf
der Ostlichen Seite flir Abenddammerung.

Auf Foto A, das um 11 Uhr morgens aufgenommen wur-
de, als die Sonne noch nicht am héchsten Punkt stand,

wird gezeigt, dass beinahe auf dem ganzen Globus be-
reits Tag ist - also die Sonne scheint -, Sidamerika liegt
aber noch im Schatten mit beginnender Morgendam-
merung.

Foto B wurde um 12 Uhr mittags aufgenommen, wenn
der gesamte Globus- wie man auf der Fotographie er-
kennen kann-im ,Tageslicht” liegt. Foto C wurde um 17
Uhr gemacht und zeigt, dass die Nacht tUber den &st-
lichen Teil Afrikas eingebrochen ist, da es im Schatten
liegt. In Westafrika und Europa setzt die Abenddamm-
rung ein.

Abb B und C: (Fotos: Chris King)

Wenn der Globus aufgestellt ist, verwenden Sie ihn, um
die Schiler zu fragen und aufzuzeigen, wo auf dem Glo-
bus (und damit auf der realen Erde) Tag ist, wo Nacht
ist und wo auf der Erde Menschen den Sonnenaufgang
oder Sonnenuntergang sehen werden.

Wenn es moglich ist, den Globus in mehreren Zeitab-
schnitten am Tag erneut zu besuchen, konnen die Schi-
ler Verdnderungen beobachten, da die Erde sich unter
der Sonne wegdreht und sie werden daran erinnert,
dass sich die Erde alle 24 Stunden um sich selbst dreht.

Den Globus benutzen um die Jahreszeiten zu erklaren:

Die Jahreszeiten werden dadurch verursacht, dass:

a) in den dquatorialen Regionen mehr Warme die Erd-
oberflache erreicht, als in den Polarregionen.

b) die geneigte Erdachse dafiir sorgt, dass die Sonne
im Sommer direkt Gber den Tropen steht, wahrend
einer der Pole im Dunkeln liegt und der andere be-
leuchtet ist.

Sie kdnnen das auf dem Globus zeigen, weil:

a) man nachdem der Globus ein paar Minuten in der
Sonne war, deutlich mit der Hand spiiren kann, dass
die dquatorialen Regionen warmer sind als der be-
leuchtete Pol.



b) wenn es Sommer ist, wahrend sie den Versuch
durchfihren, ist ein Pol erleuchtet und der andere in
Dunkelheit.

Foto D wurde im spaten April um 11 Uhr morgens ge-
macht (genau wie Foto A, aber von einer anderen Seite).
Es zeigt, dass die Regionen um den Nordpol am Tag be-
leuchtet sind (wahrend die Regionen um den Sidpol im
Schatten liegen - siehe Foto A). Die dquatorialen Regio-
nen fuihlen sich warmer an, als der Nordpolarregionen,
weil das Sonnenlicht dort konzentrierter einstrahlt, wo
die Sonne hoher steht.

Benutzen Sie den Globus um lhre Schiiler zu fragen, wie
sie am Globus erkennen kdnnen, welche Jahreszeit es
ist. Laden Sie sie dazu ein, die warmsten und kihlsten
stellen zu erfihlen.

Der Hintergrund:

Inhalt:

Ein Globus wird in die gleiche relative Position zur Son-
ne gestellt, wie die echte Erde. Das erlaubt den Schiilern
klar nachzuvollziehen, wie Tag und Nacht und die Jah-
reszeiten entstehen.

Lernziele:
Schler kdnnen mit Hilfe des, Globus im Sonnenschein”:

o erkldren, dass es auf der in Sonnenlicht gebadeten
Halfte Tag ist, wahrend die Schattenseite Nacht erlebt.

o die Tag/Nacht-Trennlinien (Morgen- und Abend-
ddammerung) zeigen und erkldren.

e darlegen, dass aquatoriale Regionen warmer sind
(und sich auch warmer anfiihlen) als polare Regio-
nen, weil die Sonne dort senkrechter und somit kon-
zentrierter einstrahlt.

o darauf hinweisen und erkldren, dass Polarregionen
in ihrem Sommer beleuchtet werden, aber in ihrem
Winter komplett dunkel bleiben.

Kontext:

Ein Modell der Erde wird auf einer offenen Flache in der
Sonne so positioniert, dass es in der gleichen relativen
Position zur Sonne steht, wie die echte Erde. Das Son-
nenlicht, das auf den Globus fallt, beleuchtet eine Half-
te (Tageslicht) und lasst die andere Halfte unbeleuchtet
(Nachtzeit). Da die Erde sich um die Sonne dreht, scheint
die Sonne Uber den Himmel zu wandern. Dadurch lasst
sich auf dem Globus beobachten, wie sich stetig die
Grenzen zwischen Tag und Nacht (Morgen- und Abend-
dammerung) verschieben.

Die Sequenz der Fotos A, B und C zeigt, wie der sonnen-
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Abb D: (Foto: Chris King)
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GEEIGNETES ALTER DER

SCHULER:

9- 16 Jahre
beleuchtete Tag und der nachtli-
che Schatten sich Gber den Glo-
bus bewegen. Dabei geben die
Sonnenreflektionen (im Mittags-
foto B direkt auf den Beobachter
spiegelnd) und die Schatten auf
dem Globus Hinweise darauf,
wann die Fotos gemacht worden
sind.

ZEITBEDARF:
15 Minuten oder langer,
falls man den Globus iiber
einen sonnigen Tag hinweg
beobachtet.

Wenn die Demonstration um die Zeit der,Tagundnacht-
gleichen” (Mérz und September) gemacht wird, bilden
die Pole die Trennlinie zwischen dem beleuchteten und
beschatteten Bereich. Wird die Demonstration aller-
dings nahe der Sonnenwenden durchgefiihrt (Juni und
Dezember), wird ein Polargebiet komplett beleuchtet
und das Andere in Dunkelheit sein.

Foto D ist kein Beispiel flr eines dieser Phdnomene, da
nur ein Teil der Polarregion durch Sonnenlicht beleuch-
tet wird.

Mogliche Anschlussaktivitiaten:

Fragen Sie die Schiiler wahren der Tag/Nacht-Demons-
tration, was die Menschen wohl gerade in den Landern
machen, die sich vom Schatten in die Sonne bewegen
(Morgendammerung) und was in den Landern, die sich
von der Sonne in den Schatten bewegen (Abenddam-
merung).

Wahrend der Jahreszeiten-Demonstration fragen Sie

die Schuler, wo auf der Erde die gré3te Gefahr besteht
einen Sonnenbrand zu bekommen (dort wo die Sonne
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am hochsten steht und somit am meisten UV-Strahlung Quelle: MATERIALLISTE:

abgibt); Wann die beste Zeit ware, eine Expedition zu Diese Aktivitdt basiert auf einem .

einem der Pole zu starten (wenn er die meiste Zeit in Ta- Globus, der im Clore Garden of e einen Globus

geslicht ist) und wo der gréf3te Temperaturunterschied Science am Weizmann Institut, o eine stabile Halterung

zwischen Sommer und Winter besteht (an den Polen). Rehovot, Israel, steht und im Foto 2:;;2':‘::;?)"5 (2.B. ein

unten gezeigt wird. Dieses Foto . .

Grundlegende fachliche Prinzipien: wurde am frithen Nachmittag im Y eBIIZ;!stisftti)ml?; élan:n :::

e Das Modell reagiert genau gleich auf das Sonnen- Februar aufgenommen. Pole zu n;arkieren
licht wie die Erde selbst. « einenK (um den

e EsistdortTag, wo die Erde von Sonnenlicht beleuch- Ubersetzung: ::)nl:: nglc';m:id:n .
tet wird und dort Nacht, wo sie es nicht wird. Die Mathias Aumann zurichten)

Grenzen dazwischen markieren die Dammerungen.

« Die Sonne bestrahlt die Aquatorialregionen stirker,
als die Regionen nahe den Polen, denn je hoher die
Sonne am Himmel steht, desto intensiver die Strah-
lung.

o Wenn es bei uns Sommer ist, hat der zur Sonne ge-
neigte Pol Tageslicht und der Pol, der von der Sonne
weggeneigt ist, bleibt in Dunkelheit

Denken lernen:

Das Verkniipfen der Verstandnisse von Globus und der
echten Erdkugel, erfordert tiberbriickende Fahigkeiten
und Elemente von dreidimensionalem Denken. Das
Vorhersagen der Vorgdnge auf dem Modell, basiert auf
der Fahigkeit, Muster zu erkennen. Erkldren, wie das
Modell die reale Erde widerspiegelt, benétigt tiberbri-
ckende und metakognitive Fahigkeiten.

Abb E: Globus im Clore Garden of Science am
Weizmann Institut, Rehovot, Israel

Hilfreiche Links:

Geben Sie ,Tag/Nacht-Animation” oder ,Jahreszeiten-Ani-
mation” in eine Suchmaschine wie Google ein um relevan-
te und niitzliche Animationen zu finden.
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